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შესავალი 

 

თანამედროვე კომპიუტერი ელექტრონული გადამ-

რთველების ერთობლიობას წარმოადგენს, რომლებიც ინ-

ფორმაციის ორობით კოდში წარმოდგენას ემსახურება. 

ელექტრონული გადამრთველი შეიძლება იმყოფებოდეს 

ორიდან ერთ-ერთ - ჩართულ, ან გამორთულ მდგომა-

რეობაში, რაც ორობითი ინფორმაციის შენახვის და დამუშა-

ვების საშუალებას იძლევა 

კომპიუტერული ტექნოლოგიების განვითარებას დი-

დი ხნის ისტორია არა აქვს, მაგრამ ამ მცირე დროის 

განმავლობაში ასეულობით განსხვავებული არქიტექტურის 

მქონე კომპიუტერი შეიქმნა. მათი უმრავლესობა უკვე დავიწ-

ყებას მიეცა, თუმცა თავის დროზე თითოეულმა მათგანმა 

მოახდინა გავლენა თანამედროვე იდეებისა და არქიტექ-

ტურის ჩამოყალიბებაზე.  

მთელი ამ ხნის განმავლობაში კომპიუტერების ხუთი 

თაობა იქნა წარმოდგენილი. 

1. ელექტრონული გამომთვლელი მანქანები ელექტრო-

ნულ ლამპებზე; 

2. ელექტრონული გამომთვლელი მანქანები ტრანზისტო-

რებზე; 

3-5. ელექტრონული გამომთვლელი მანქანები ინტეგრალურ  

       მიკროსქემებზე. 

თანამედროვე პერსონალური კომპიუტერების ელე-

მენტურ ბაზას ინტეგრალური მიკროსქემები წარმოადგენს. 
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მიკროსქემები ტრადიციულად ინტეგრაციის ხარის-

ხის მიხედვით კლასიფიცირდებიან: 

1. დაბალი ინტეგრაციის მიკროსქემები. ტრანზისტორების 

რაოდენობა არ აღემატება 100-ს; 

2. საშუალო ინტეგრაციის მიკროსქემები. ტრანზისტო-

რების რაოდენობაა არ აღემატება 1000-ს; 

3. მაღალი ინტეგრაციის მიკროსქემები. ტრანზისტორების  

რაოდენობა 1000-10000. 

4. ზემაღალი ინტეგრაციის მიკროსქემები. ტრანზისტო-

რების  რაოდენობა 10000-ს აღემატება. 

ინტეგრაციის ხარისხის მიხედვით მიკროსქემების 

კლასიფიკაციის ტრადიციული წესი ამჟამად მოძველე-

ბულია. მიკროსქემების წარმოების თანამედროვე ტექნო-

ლოგია ერთ მიკროსქემაში ასეულობით მილიონი და 

მილიარდობით ტრანზისტორის მოთავსების საშუალებას 

იძლევა.  

ელექტრონული გამომთვლელი მანქანები ორმდგო-

მარეობიანი ელემენტების ბაზაზეა დამუშავებული. მაგა-

ლითად, ტრანზისტორი ისეთი მასალებისგან მზადდება, 

რომლებისგან მიღებული შენაერთიც ერთი მიმართულებით 

ატარებს დენს, ხოლო მეორე მიმართულებით - არა. ამიტომ 

ნებისმიერი ინფორმაცია ორი ციფრით კოდირდება - 0 და 1.  

ამრიგად, კომპიუტერში არა ფართოდ გავრცელე-

ბული ათობითი, არამედ ორობითი ათვლის სისტემა გა-

მოიყენება. 
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თავი 1 

კომპიუტერების თაობები. კომპიუტერის განვითარების 

ძირითადი ეტაპები  

 

 

 

1.1. კომპიუტერების თაობები 

1.2. კომპიუტერების განვითარების ძირითადი ეტაპები 

 

  



 9 

1.1. კომპიუტერების თაობები 

 

I თაობის კომპიუტერების ელემენტურ ბაზას ელექ-

ტრონული მილაკები (ვაკუუმური მილაკები) წარმოადგენდა. 

პირველი ელექტრონული გამომთვლელი მანქანა ENIAC 

(Electronic Numberal Integrator and Computer)  (სურ. 1.1) პენ-

სილვანიის უნივერსიტეტში 1946 წელს ჯონ მოუშლიმ და ჯ. 

პრესპერ ეკერტიმ შექმნეს.  

 
სურ. 1.1. ელექტრონული გამომთვლელი მანქანა ENIAC 

 

პირველი თაობის კომპიუტერების არქიტექტურის 

ჩამოყალიბებაში განსაკუთრებული ღვაწლი მიუძღვის იმ 

დროის ცნობილ მათემატიკოსს - ჯონ ფონ ნეიმანს. რამ-

დენადაც დიდი რაოდენობის გადამრთველების და კაბე-

ლების შემცველი კომპიუტერების შექმნა საკმაოდ შრომა-

ტევად, ხანგრძლივ და ძვირადღირებულ პროცესს წარმოად-

გენდა, მან გადაწყვიტა კომპიუტერის ისეთნაირად აგება, 
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რომ პროგრამა მოთავსებულიყო კომპიუტერის მეხსიერე-

ბაში კოდირებული სახით - ციფრულ ფორმაში, მონაცემებ-

თან ერთად. მისი აზრით, ათობითი არითმეტიკა (ერთი 

ათობითი თანრიგის შექმნისათვის საჭირო იყო 10 ელექ-

ტრონული მილაკი - 1 ჩართული და 9 გამორთული), რომე-

ლიც ადრეულ კომპიუტერებში გამოიყენებოდა, ბინარულ 

(ორობით) არითმეტიკას უნდა შეეცვალა. მის მიერ შექმნილი 

პროექტი დღეს ცნობილია, როგორც ფონ ნეიმანის გამომ-

თვლელი მანქანა. 

ფონ ნეიმანმა ჩამოაყალიბა კომპიუტერის ორგანი-

ზაციის ძირითადი პრინციპები:  

1. ორობითი კოდირება. კომპიუტერში ინფორმაციის წარ-

მოდგენისთვის თვლის არა ათობითი, არამედ ორო-

ბითი სისტემა გამოიყენება. 

2. პროგრამული მართვა. პროგრამა შედგება ბრძანებათა 

სიმრავლისგან, რომლებიც გარკვეული თანმიმდევრო-

ბით სრულდება. 

3. პროგრამის შენახვა. ამოცანის შესრულების პროცესში 

შესაბამისი პროგრამა კომპიუტერის მეხსიერებაში უნდა 

იყოს. 

4. მონაცემების და ბრძანებების წარმოდგენის ერთგვა-

როვნება. როგორც მონაცემები, ისე ბრძანებები ორო-

ბითი კოდით უნდა იქნას წარმოდგენილი. 

5. მეხსიერების იერარქიული სტრუქტურა. კომპიუტერს 

სულ მცირე ორი ტიპის მეხსიერება უნდა ჰქონდეს - 

ძირითადი და გარე. 
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6. ძირითადი მეხსიერების დამისამართება. ძირითადი მეხ-

სიერება პროგრამისთვის წვდომად დანომრილ უჯრე-

დებს შეიცავს. 

ფონ ნეიმანის იდეები დღესაც საფუძვლად უდევს 

თანამედროვე კომპიუტერების არქიტექტურას (სურ. 1.2.) 

 
სურ. 1.2. ფონ ნეიმანის არქიტექტურა 

  

I თაობის კომპიუტერებში გადამრთველებად ელექ-

ტრონული მილაკების გამოყენება დაბალეფექტური გა-

მოდგა. მათ წამში მხოლოდ 10-15 ათასი არითმეტიკული 

ოპერაციის შესრულება შეეძლოთ. ამასთან, კომპიუტერები 

დიდი რაოდენობით ელექტროენერგიას მოიხმარდნენ. მათ 

ჯერ კიდევ არ გააჩნდათ სისტემური პროგრამული უზრუნ-
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ველყოფა. ამიტომ პროგრამების და მონაცემების კომპიუტერ-

ში შეტანა და შედეგების გამოტანა უშუალოდ კონკრეტული 

ამოცანის გადაწყვეტის დროს ხდებოდა. 

I თაობის კომპიუტერები საკმაოდ დაბალი საიმე-

დოობით გამოირჩეოდნენ. კომპიუტერებს რეგულარული 

პროფილაქტიკური მომსახურება ესაჭიროებოდათ, რომლის 

დროსაც პოტენციურად არასაიმედო ელემენტების გამოვ-

ლენა და შეცვლა ხდებოდა. 

კომპიუტერების ექსპლუატაცია გამოთვლით ცენ-

ტრებში, პროგრამისტების მიერ ხდებოდა, რომელთა შტატი 

საკმაოდ დიდ რიცხვს აღწევდა. მაღალი ღირებულების გამო 

I თაობის კომპიუტერები მხოლოდ რთული სამეცნიერო-

ტექნიკური ამოცანების გადასაწყვეტად გამოიყენებოდა.  

მიუხედავად ასეთი ნაკლოვანებებისა, იმ დროის-

თვის ასეთი კომპიუტერების შექმნა ძალიან დიდ მიღწევად 

ითვლებოდა. 

II თაობის კომპიუტერების ელემენტურ ბაზად ელექ-

ტრონული  მილაკების ნაცვლად გამოყენებული იქნა ნახე-

ვარგამტარული ელემენტები - ტრანზისტორები. კომპიუტე-

რების სამუშაო სიხშირე ასეულ კილოჰერცამდე გაიზარდა, 

გარე მეხსიერებად დაიწყეს ხისტი და დრეკადი დისკების 

გამოყენება. 

50-იან წლებში შეიქმნა მანქანაზე ორიენტირებული 

ენები, რომელთა საშულებითაც შესაძლებელი გახდა ორო-

ბითი კოდებით ჩაწერის ნაცვლად ბრძანებების და მისამარ-

თების სიმბოლოებით ჩაწერა. 1956 წელს შეიქმნა პირველი 

მაღალი დონის ენა მათემატიკური ამოცანებისთვის - 
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ფორტრანი. შეიქმნა პირველი ოპერაციული სისტემები, მან-

ქანაზე ორიენტირებული დაბალი დონის (ასემბლერი) და 

მაღალი დონის (ალგოლი, კობოლი, ბეისიკი და სხვ.) დაპ-

როგრამების ენები. 

კომპიუტერების ფასი შედარებით შემცირდა. რთული 

სამეცნიერო-ტექნიკური ამოცანების გარდა მათი გამოყენება 

დაიწყეს ეკონომიკური გამოთვლებისთვის, საწარმოო პრო-

ცესების მართვისთვის და ა.შ. 

II თაობის კომპიუტერებს შორის გამოჩნდა პირველი 

სუპერკომპიუტერები, რომლებიც ისეთი რთული ამოცანების 

გადასაწყვეტად იყვნენ განკუთვნილნი, რომლებიც გამოთ-

ვლების მაღალ სიჩქარეს მოითხოვდნენ. მაგალითად, IBM 

Streth კომპიუტერში განხორციელდა წარმადობის გაზრდის 

იმ პერიოდისთვის ცნობილი პრინციპები: პროგრამის კონ-

ვეიერული დამუშავება, რამდენიმე დამოუკიდებელი ამოცა-

ნის პარალელურ რეჟიმში შესრულება და სხვ. 

IBM-ის გარდა მძლავრი კომპიუტერები სხვა ფირმებ-

მაც გამოუშვეს. 1965 წლამდე შექმნილ კომპიუტერებს შორის 

ყველაზე მძლავრი გამომთვლელი სისტემა იყო სეიმურ 

კრეის მიერ დამუშავებული სუპერკომპიუტერი CDC (Control 

Data Corporation) 6600 (სურ. 1.3).  

კომპიუტერში ჩაშენებული იყო რამდენიმე მცირე 

სიმძლავრის კომპიუტერი, რომელთა შორის განაწილებული 

იყო სხვადასხვა ფუნქცია: გამოთვლები რიცხვებზე, კომპი-

უტერის ბლოკების მართვა და ა.შ. მრავალპროცესორულმა 

ორგანიზაციამ შესაძლებელი გახადა სისტემის ცალკეული 

კომპიუტერების დროში შეთანხმებული მუშაობა. გამოთ-
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ვლითი სისტემის ამგვარი ორგანიზაციის შედეგად მისმა 

სწრაფქმედებამ 3 მილიონი ოპერაცია/წმ-ს მიაღწია. 

 
სურ. 1.3. სუპერკომპიუტერი CDC 6600 

 

1958 წელს რობერტ ნოისმა გამოიგონა ინტეგრალური 

სქემა, რომელშიც მცირე ფართზე შესაძლებელი იყო ათე-

ულობით ტრანზისტორის მოთავსება. ასეთ სქემებს დაარქვეს 

მცირე ინტეგრაციის სქემები (Small Scale Integrated Circuits - 

SSIC). 60-იანი წლების დასასრულს III თაობის კომპიუტე-

რების ლოგიკური მოწყობილობები უკვე მთლიანად მცირე 

ინტეგრალურ სქემებზე იყო აგებული. ელექტრონული სქემე-

ბის მუშაობის სატაქტო სიხშირე რამდენიმე მეგაჰერცამდე 

გაიზარდა. კომპიუტერის გაბარიტები და მის მიერ მოხმარე-

ბული სიმძლავრე შემცირდა, ხოლო საიმედოობა და სწრაფ-

ქმედება მნიშვნელოვნად გაიზარდა. 
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III თაობის კომპიუტერებში გარე მეხსიერებად ფარ-

თოდ გამოიყენებოდა დისკური დამგროვებლები. გამოჩნდა 

მეხსიერების კიდევ ორი დონე: ზეოპერატიული დამამახ-

სოვრებელი მოწყობილობა ტრიგერულ რეგისტრებზე და 

სწრაფი Cache-მეხსიერება. 

ინტეგრალურ სქემებზე დამუშავებული კომპიუტე-

რები ტრანზისტორებზე დამუშავებულ კომპიუტერებთან 

შედარებით გამოირჩეოდნენ მცირე ზომით, ნაკლები ღი-

რებულებით და მუშაობის უფრო მაღალი სიჩქარით.  

მესამე თაობის კომპიუტერებში მნიშვნელოვანი 

ყურადღება ექცეოდა პროგრამისტისა და ოპერატორის კომ-

პიუტერთან ურთიერთობის გაადვილებას. ამ მიზნით შე-

იქმნა მძლავრი ოპერაციული სისტემები (პროგრამების კომ-

პლექსი, რომელთა საშუალებითაც მომხმარებელი ურთიერ-

თობს კომპიუტერთან), რომლებშიც რეალიზებული იქნა 

დროითი დაყოფის და მრავალპროგრამული რეჟიმები. გაჩ-

ნდა კომპიუტერთან ურთიერთობის ეფექტური ვიდეოტერ-

მინალური მოწყობილობები - ვიდეომონიტორები.  

ამავე პერიოდში დაიწყო უნივერსალური კომპიუტე-

რების (მეინფრეიმების) კლასის შექმნა, რამაც კიდევ უფრო 

აამაღლა კომპიუტერების გამოყენების ეფექტურობა. მეინ-

ფრეიმები დიდი ხნის განმავლობაში რჩებოდნენ ყველაზე 

მძლავრ (თუ არ ჩავთვლით სუპერკომპიუტერებს) საერთო 

დანიშნულების გამომთვლელ სისტემებად. უნივერსალური 

კომპიუტერების ბაზაზე შესაძლებელი გახდა გამომთვლელი 

სისტემების შექმნა, რომლებიც დაშორებულ მომხმარებლებს 

ემსახურებოდნენ. 


